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1.- éComo usar ARDUINO?

SW para programar Arduino
Existe muchos SW (Progrmas) para poder programar Arduino. Pero los podemos resumir en 2
grandes categorias:

1. ENTORNO DE DESARROLLO OFICIAL (IDE). Contamos con un IDE para casi todas las
plataformas (Windows, Lunix, Mac). Un IDE un lugar donde podemos escribir nuestras
aplicaciones (POR COMANDOS), descargarlas al Arduino y ejecutarlas o depurarlas
desde alli. El entorno de desarrollo es gratuito y descargable desde aqui.

https://www.arduino.cc/en/software

Una vez descargado el software:

H

arduino-id
e_nightly-2
0221015 Wi
ndows_Bd...
Lo descomprimes y lo instalas.
) sketch_oct15a Arduine 1.8.13 - O *

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_oct15a

void secup() {
/4 put your setup code here, to run cnce:

}

vold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

Arduing Uno en COM3


https://www.arduino.cc/en/software

2. OTROS ENTORNOS DE DESARROLLO MAS SENCILLOS. Para poder programar por
BLOQUES como por ejemplo: ArduinoBlocks o MBlock. Nosotros vamos a trabajar con
ARDUINOBLOCKS.

Trabajaremos On-Line. http://www.arduinoblocks.com/web/site/login
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ArduinoBlocks

ArduinpBloks es una plataforma Online de uso libre y gratuito donde podemos programar
nuestra placa Arduino de forma visual, a través de bloques, sin necesidad de conocer el lenguaje
C++/Processing que utiliza Arduino IDE.

Este proyecto estd orientado a jovenes desde Primaria hasta Bachillerato y ha sido desarrollado
por Juanjo Lépez, profesor de FP, al cual desde Aprendemania queremos agradecer
enormemente su esfuerzo y contribucion por e desarrollo de esta magnifica herramienta par
poder programar de forma sencilla Arduino y otros microcontroladores similares.

Al proyecto accedemos a través de la pagina: http://www.arduinoblocks.com/
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Tweets de @ArduinoBlocks
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http://www.arduinoblocks.com/web/site/login
http://www.arduinoblocks.com/

Registro nuevo Usuario

Podemos comenzar a programar nuestro Arduino con ArduinoBlocks directamente entrando a
la pagina Web de la Plataforma y dando el botén Probar ahora, sin necesidad de registrarnos.
Sin embargo nos vamos a perder algunas de las funcionalidades de la plataforma:

e Guardar tus proyectos en la nube de ArduinoBlocks.

e Afadir informacién al proyecto: descripcion, componentes, utilizando imagenes, etc.

e Afadir archivos adjuntos relacionados con el proyecto: esquemas, fotos archivos para
impresidn 3D, aplicaciones, etc.

e  Compartir proyectos con el resto del mundo.

e Importar proyectos compartidos por otros usuarios.

e Importar y exportar proyectos en archivo para publicar en web o compartir.

e Exportar el cddigo .ino para utilizarlo en Arduino IDE.

e Utilizar la consola serie desde el propio navegador

Por lo tanto debemos, para empezar a usar ArduinoBlocks y tener acceso a todas sus
funcionalidades debemos de registrarnos para tener nuestra cuenta de usuario. Para ello
debemos pinchar en “Iniciar sesion” y a continuacidn en la opcién “nuevo usuario”. Entonces
rellenaremos el formulario que nos aparecera.

A continuacion revisa tu bandeja de entra del correo electrdnico y recibiras un correo con un
enlace para confirmar y activar tu cuenta de usuario. A partir de ese momento puedes iniciar
sesion y crear tus proyectos dentro de tu cuenta de ArduinoBlocks.

Empezar un nuevo Proyecto
En ArduinoBlocks puedo trabajar con proyectos de 2 formas:

1. CREAR NUEVOS PROYECTOS.

Para empezar un nuevo proyecto damos al botén “Empezar Nuevo Proyecto” o en el menu
Proyecto seleccionamos “Nuevo Proyecto”. Tenemos entonces la siguientes opciones:

e Iniciar un nuevo proyecto que solo sera accesible para el usuario. Posteriormente se
puede compartir al resto de la comunidad si se desea.

e Iniciar un proyecto como profesor. Esta funcionalidad se solo para profesores.

e De este forma nos unimos a un proyecto planteado por el profesor. Nosotros
realizaremos el proyecto como si de un proyecto personal se tratara, pero el profesor
podra supervisar y valorar nuestro trabajo.

2. CONTINUAR TRABAJANDO A PARTIR DE MIS PROYECTOS CREADOS ANTERIOMENTE.

ArduinoBlocks Conector
Para poder cargar los programas desde Arduino-blocks en la placa Arduino.

1. Hay que tener instalado el programa ArduinoBlocks-connector.
2. Hay que estar ejecutando ArduinoBlocks-connector.

Instalacion de ArduinoBlocks Conector.

La instalacidon de ArduinoBlocks-connector solo hay que realizarla una vez por ordenador, pero
el archivo habrd que tenerlo abierto cada vez que se quiera cargar el programa. Podemos
acceder al area de descarga directamente desde la péagina principal:



v = X

e 2 % ® I 0O0M:

Recursos ~ = Iniciar sesion

[ArduinoBlocks Connector|

Libros & Documentacion

Librerias Arduino

Buscamos la versidn correspondiente a nuestro sistema operativo, la descarga y la instalacién
en nuestro ordenador.

ArduinoBlocks Connector v5

La aplicacidn que conecta ArduinoBlocks a tu placa Arduino!

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» &

Windows Ubuntu 32 bits Ubuntu 64 bits MacOsS Chromebook Raspberry Pi

Windows

Probado en 10 (32/64 bits)
ml \n
mm Windows

Descarga para Windows (Installer .exe)

Una vez lo hayamos descargado procederemos a su instalacién, solo lo tenemos que hacer una
vez.

Conectar y detectar Arduino

Al hacer doble clic sobre el icono anterior, se abrird la siguiente pantalla en el escritorio.
Simplemente hay que dejarla abierta (se puede minimizar).

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» 8

ArduinoBlocks.com

14:52:46> Arduino-CLI: 0.18.1

14:52:47= [arduino:avr, 'espB266:25pB266°, 'esp32:esp32]
14:52:47> Checking/updating libs...

14:52:47> Libraries version: 42




NO DEBEMOS OLVIDAR SIEMPRE QUE VAYAMOS A TRABAJAR CON ARDUINOBLOCK, CARGAR
ESTE PROGRAMA EN NUESTRO ORDENADOR Y NO CERRARLO SINO MINIMIZARLO.

Nuestro primer proyecto
Vamos a seguir los siguientes pasos para la construccién de nuestro primer programa en
Arduino con ArduinoBlocks:

1. Crear un proyecto nuevo.

2. Interface de Trabajo.

3. Programa Encender/Apagar Led integrado Arduino (Pin 13)

4. Conectar Cable Arduino al Ordenador.

5. Cargar el programa de ArduinoBlocks a nuestro ordenador.

P I T euscarproyectos  Proyectos = wecursos T pereverdugo@gmatcom = Cemar sesién
EEER o 2vmes £ - © e > c Ol 5 e

Légica
Controi
Malemaiicas
Texto
Variables
Listas

Funciones

Tiempo
Enlrada/Salida
Sensores
Actuadores
Mator

P

o iones
Tarjeta SD

Memosia

Domdtica

En la parte izquierda encontramos todos los bloques organizado por colores, si seleccionamos
uno.

T %+ v - B x
< C A Moesssguro | Sruinobocks com/web/projectieditor 943 @ % R O®

[PRREDIEE  ooccarpoyectos Proyectos =

Recursos ~ poses Cemrar sesion
Quomacon  Pacwes S - € g Hol mundo a9 ¢ m & o [Comzo~
Caniral
Matematicas
Texto
Variables
Listas.
Funciones

Sensores Esperar milsegundas
Escribir digital Pin
éq:-. ‘milisegundos.

Gl > |

Actuadores

Motor

Memoria

Entrada’Salida Escribir digtal Pin ﬂ

1
1
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
<
I ™
I
1

Domética



Nos muestra lo bloques pertenecientes a este grupo.

Hay que seleccionar el bloque que necesitamos y lo arrastramos a la venta del centro, que es
donde programaremos.

Hay bloques tienen un signo mas para poder configurar el bloque.

En la parte inferior derecha tenemos las opciones para modificar el zoom y ademds tenemos la
papelera para eliminar aquellos bloques que no deseamos.

€ ArduinoBlocks X +

&« C A No es seguro | arduinoblocks.com/v

£ Aplicaciones

Arcuino Blochs Buscar proyectos ~ Pr
@ Informacion &2 Archivos 4

Ver codigo

Descargar codigo (.ino)

Arduino IDE (.zip)

Texto

ammr

En la parte superior izquierda en el apartado bloques podemos ver el cédigo que tendriamos
que utilizar si trabajaramos con el editor de Arduino.

Codigo Arduino  Copiar

1~ yoid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){

2 pinMode(_pin, QUTPUT);
3 digitalWrite(_pin,_e);
4 I
5
6 void setup()
S
3
9
1@ 1
11
12
13 wvoid loop()
14 = {
15
16 fnc_dynamic_digitalkrite(13, HIGH):;
17 delay(1060@);
18 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
19 delay(1008);
28
21 1}



Lo que hace el programa es traducir la programacidon en bloque en el cédigo oficial de Arduino,
que es que finalmente sube a nuestra placa.

También lo puedo descargar, para cargarlo en el IDE oficial de Arduino y desde la aplicacién
oficial de Arduino poderla subir.

El proyecto se va guardando automaticamente pero si nos queremos asegurar.

V) = X
2 ® = 0OM :
Recursos = pereverdugo@gmail.com ~ Cerrar sesion

Guardar como...

Generar proyecto para alumnos. ..

Cambiar tipo de proyecto...

Exportar a archivo. .

Con el botén seleccionado podemos hacer una fotografia de nuestra pantalla con el cddigo y
poderla compartir.

“ — x
L % = O0M:
Recursos - = pereverdugo@gmail. com - Cerrar sesion

Guardar como...

Generar proyecto para alumnos. ..

Cambiar tipo de proyecto...

Exportar a archivo...

La mochila, podemos pasar un conjunto de bloques para poder tener acceso desde otro
proyecto.

Vamos a realizar nuestro primer proyecto para esto vamos a comentar un concepto que hay que
tener en cuenta.

Bucle



El primer bloque se llama Iniciar, todas las instrucciones que afiadimos a este bloque se
ejecutaran primero y solo una vez, en cambio el bloque Bucle se ejecutard en un bucle infinito.

Estos dos bloques aparecen siempre por defecto al iniciar un nuevo proyecto.

Nuestro primer proyecto consiste en encender un led que estd integrado en la placa de Arduino
y es el Pin 13.

M. J
M. JduinoUNO R3
cé

3 1sce |

RX TX 5V GND
SCL SDA 5U GND
3.3V 3.3V GND GND

ANALOG IN

En este ejemplo solo vamos a utilizar el
bloque de Bucle.

Al poner Escribir digital Pin 13 en On le
estamos pasando 5 voltios, esto hard que se
encienda la luz.

Hacemos una espera de 1000 milisengundos,

Escribir digital Pin “ un segundo para que podamos ver con un
: : intervalo de un segundo como se enciende y
’_E\Spﬂﬂl se apaga la luz.

Al poner Escribir digital Pin 13 en Off dejamos
gue no pasen los 5 voltios.
Volvemos a hacer una espera de 1 segundo y
el ciclo empieza de nuevo.

Escribir digital Pin | §B) (kB

Este es el cddigo Original.

1~ woid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin,OUTPUT);

3 digitalWrite(_pin,_e);

4 7

5

6 old setup(

s

8

9

18 3

11

12

13 wvoid loop()

14~ {

15

16 fnc_dynamic_digitallrite(13, HIGH);
17 delay (1084} ;

18 fnc_dynamic_digitalkrite(13, LOW);
19 delay(108a);

28

21 h



Vamos a subir el proyecto a la placa de Arduino.
Con el cable USB conectamos la placa a nuestro ordenador.

Recuerda que tienes que estar ejecutandose ArduinoBlocks connector.

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» &8

ArduinoBlocks.com

14:52:46= Arduino-CLI: 0.18.1

14:52:47= ['arduino:avr, ‘esp8266:espl266’, "esp32.esp3?]
14:52:47= Checking/updating libs...

14:52:47= Libraries version: 42

Una vez haya detectado el puesto USB en donde tenemos conectada la placa seleccionaremos
el botén Subir.

Recursos - | pereverdugo@gmail.com - Cerrar sesion

> < GIR + | | o @E

© ArduinoBlocks :: Info

+’ Compilado y subido correctamente!

Sketch uses 956 bytes (2%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.

Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local
variables. Maximum is 2048 bytes.

El programa ya se ha subido a la placa de Arduino, ahora podemos ver como la luz que tiene la
placa integrada en el Pin 13 se enciende y se apaga a intervalos de 1 segundo.



2.- ¢Qué es la Robotica?
La rama de la Tecnologia encargada del disefio, construccién y uso de los Robots se llama
ROBOTICA.

Se puede definir un robot como una maquina capaz de “comprender” e interactuar con su
entorno.

Los robot no tienen porque tener siempre una forma humana, sino que cualquier dispositivo
programable que comprenda el entorno e interactie con el es un sistema automatico o también
denominado Robot:

La forma en la que el robot interactua fisicamente con su entorno puede ser a través de diversas
formas.

e Movimiento
e Sonido
e Luz/Imagenes

¢Qué disciplinas intervienen en la Robotica?
El gran atractivo que ofrece la Robdtica frente a otras disciplinas es que es un terreno en el que
convergen mucho otras Tecnologias:

e La Mecanica
e LaElectrdnica
e Lainformatica

Nosotros nos vamos a centrar en la parte de la ELECTRONICA Y LA INFORMATICA.

10



El Universo ARDUINO.

8 b
@@

ENTORNO (SENSORES) —_—T m —_— REACCION (ACTUADORES).

éComo funciona un Robot?
Un sistema Automatico o Robdtico funciona siguiendo los siguientes principios:

1. Estd capacitado para ejecutar una o varias tareas segin un PROGRAMA
PREESTABLECIDO.

2. Es capaz de captar cambios en las variables del proceso y modificar la secuencia de
acciones en funcién de su Entorno.

3. Puede ser REPROGRAMADO de nuevo.

Objetivo de la Robdtica.

La Robdtica va unida a la construccién de “artefactos” que trataban de materializar un deseo
humano de crear seres a su semejanza y que al mismo tiempo lo descargasen de trabajos
tediosos o peligrosos.

11



Pero el verdadero objetivo de la Robdtica es el de sustituir a las personas en labores peligrosas,
pesadas, repetitivas o que requieres una mayor precision, dificilmente alcanzable por el ser
humano.

Futuro / Peligros Robdtica
1. Pérdida de puestos de trabajo.

2. Poder que cedemos a las maquinas.

12



LA SOLUCION PASA POR LA INCORPORACION Y EL DESARROLLO CONTROLADO DE LA
ROBOTICA A TRAVES DE LA COLABORACION CON LOS HUMANOS.

A diferencia de los Robots “tradicionales”, los COBOTS lo hacen interactuando con las
personas que, técnicamente, se convierten en su compaferos de trabajo.

13



3.- ¢Qué es Arduino?
Arduino es una PLATAFORMA ELECTRONICA/PROGRAMADA “open-source” o de codigo abierto
cuyos principios son contar ELEMENTOS:

1. FACILES DE USAR.
2. DE BAJO COSTE.
3. LIBRES.

Es decir, que promete ser una forma sencilla de realizar proyectos de electrénica programada
(ROBOTICA) para cualquier persona.

“FACILY SENCILLO... PARA TODA LA FAMILIA”

Elementos que componen la Plataforma Arduino
La Plataforma Arduino no estd formada SOLO POR LA PLACA ARDUINO, sino que Arduino es UN
PUZZLE DE 3 PIIEZAS, que lo componen los siguientes Elementos:

1. HARDWARE. Componentes FiSICOS.
2. SOFTWARE. Programas.
3. COMUNIDAD ALREDEDOR. Lo mas importante y el gran éxito de Arduino.

HARDWARE
1. PLACA ARDUINO. Arduino es una PLACA PROGRAMABLE IDEAL para iniciarse en
pequefios proyectos domésticos de ELECTRONICA Y ROBOTICA.

Esto significa que es capaz de recibir informacién del entorno (SENSORES) y realizar
acciones (ACTUADORES, MOTORES...), seglin un programa que introducimos con un
ordenador, y que puede ejecutar de forma auténoma.

MADE
INITALY

\ peo | A N 7]
[ .
TX N

1 . ‘Rxxmr  ARDUINO

. L)
N e e ] .e

.'.'“ -: ‘
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2. SHIELDS. Las shields son placas de circuitos modulares que se montan una encima de
otra para dar funcionalidad extra a un Arduino. Esta Shields son apilables de forma que
nos permite ampliar el hardware/capacidades de Arduino.

3. COMPONENTES ELECTRONICOS. Muchos componentes electrénicos que podemos
conectar a muestro Arduino.

il
T ——— L
v =

000000

0

0300000 B

SOFTWARE

1. ENTORNO DE DESARROLLO OFICIAL (IDE). Contamos con un IDE para casi todas las
plataformas (Windows, Linux, Mac). Un IDE un lugar donde podemos escribir nuestras
aplicaciones (POR COMANDOS), descargarlas al Arduino y ejecutarlas o depurarlas
desde alli. El entorno de desarrollo es gratuito y descargable desde aqui.

MegaDuino_1.3 h d )
I!';:ie:'ine VERSION "MegaDuino 1.3" -

\

futm |

// Original firmware writen by Andrew Beer, Duncan Edwards, Rafael
17
/7

// MegaDuino Firmware is an adaptation of the MaxDuino firmware by
'y

15



2. OTROS ENTORNOS DE DESARROLLO MAS SENCILLOS. Para poder programar por
BLOQUES como por ejemplo. ArduinoBlocks o MBlock.

Arcuino Blochs Buscar proyectos  Proyectos ~  Admin ~ Recursos ~ I info@arduinoblocks.com ~  Cerrar sesion
@ informacion @ Archivos (2 isarial plotter nm & ) -

~

| Logica

I control Inicializar

| Matematicas L,_ Iniciar Baudios EENED

| Texto

| Variables

| Listas 7

I TS Ejecutar cada .Eim ms

| Entrada/salida | Establecer (@ = (| DHT-11 . -¢ Pin 5B
[| Tiempo , _

|| Puerto serie Establecer ((YII# = | DHT-11 _. - (MRS Pin EXED
|| Bluetooth ‘

I Sensores ' Establecer [TZ358) = | Nivel de luz (LDR) L SN AC * W% ~ |
I Actuadores &

[ Pantalla LCD Wl Temperatura o0 | A W temp |

|| Pantalla OLED

I Memoria LGS Humedad |2 | Valor hum ~ |

I Motor

| Motor-Shield _ .+ Plotter | ¢« (W3 » | Valor | (XD

| Keypad

I RelojRTC

I cps

B Tariata @D v

ArduinoBlocks - by Juanjo Lopez Aviso legal Politica privacidad Tienda - Innovadidactic

COMUNIDAD
Comunidad alrededor. Mucha gente que trabaja con ella y comparte todo sus conocimientos,
experiencias, etc. a través de Internet.

:I:I: . ar C El programa mensual de educ@conTIC en el que habla-
] re c-"— mos, en directo, sobre el uso de las TIC en las aulas.
Robdtica educativa y programacion en el aula. David Cuartielles

No hay duda. La robética y 1a programacion estan de moda, y por eso,
hemos dedicado el mes de octubre a este tema en educ@conTIC.

El miércoles 28 de octubre a las 20:00, hora peninsular, hablaremos
en directo sobre este tema con David Cuartielles, co-fundador del
proyecto Arduino, responsable de educacion para Arduino/Genuino y
profesor en disefio interactivo en la Facultad de Arte y Comunicacion
en la Universidad de Malmo, Suecia.

Presenta: Carlos Magro. @educalab @educacontic #direcTIC

educ@conTIC

el uso de las TIC en las aulas

Modelos Arduino
Existen muchos modelos de placas Arduino en funcién de:

e Potencia de procesamiento.
e Cantidad de pines.
e Memoria Interna.
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e Sistemas de comunicacion.
e Tamano.

NOSOTROS VAMOS A UTILIZAR EL MODELO DE PLACA ARDUINO UNO EN SU VERSION ACTUAL.

ARDUINO NANO ARDUINO MEGA

ARDUINO LEONARDO

ARDUINO UNO ARDUINO YUN

Placas Oficiales VS No Oficiales

e OFICIALES. Son aquellas placas oficiales manufacturadas por las compafiias oficiales
autorizadas en Europa o Estados Unidos (Arduino y Genuino).

e NO OFICIALES O COMPATIBLES. Son placas compatibles con Arduino pero no pueden
estar registradas bajo el nombre de Arduino. Por supuesto son disefiadas y fabricadas
por otras compafiias ajenas. Esto no significa que sean “PIRATAS”, puesto que el
desarrollo del proyecto Arduino es libre y en abierto, pero lo que no deberian hacer las
empresas que las fabrican es venderlas como si fueran originales o con el nombre y
logotipo original. Estas frecuentemente utilizan un nombre que integra el sufijo “duino”
para identificarlas, como por ejemplo Freeduino.

.- RemTENa.
< : =

— YL LR

(0,0 101

ANDUTIND
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4.- iQué kit de Arduino Comprar?

Orientaciones: la decision es vuestra...

En este punto se trata de indicaros algunas orientaciones generales sobre como adquirir el Kit

gue mejor se ajuste a vuestras necesidades para realizar los curso de Robdtica y al mejor precio
posible.

BUENO

Banal

En ningln momento se tratard de indicaros un producto en concreto te tengdis que comprar,
NO LLEVAMOS COMISION CON NINGUNA MARCA/EMPRESA NI PRODUCTO.

Asi que sabéis que la decision final es vuestra...

Compatibles VS Original.

La primera decision que tenemos que tomar es si queremos adquirir Kit Original frente al
Compatible.

Desde aqui recomendamos la opcidn de algun Kit compatible que normalmente suele venir con
mas componentes electrénicos y ademas nos costara e todo a la mitad que el Original.

Arduino Starter Kit

A la izquierda vemos el kit Arduino Original y a la derecha se muestra un modelo compatible.

18



éiDoénde Comprar?

Finalmente si decidimos adquirir un Kit compatible son muchas las opciones disponibles y
lugares donde puedes adquirirlos.

e Tiendas especializadas en robética. Sueles ser mas caros.

e Grandes tiendas genéricas online, AMAZON, PCComponentes... Opcién mas equilibrada
relacion calidad/precio.

e Tiendas de origen chino, Aliexpress... Estd opcién es la mas econdmica pero puede

presentar el problema del tiempo hasta que nos llegue el envio y problema con la
garantia y devolucion.

(Z\libabacom”

Alix=xpress

)
dealextreme

I focalprice

d) N
amazon

Dispositivos Recomendados

A continuacion vamos a realizar una enumeracidn de todos los componentes bdsicos, que como
minimo deberian de incluir el Kit Arduino que compremos. Ademas se indicardn algunas
recomendaciones importantes sobre cada uno de ellos.

e Placa Arduino Uno.

MADE
INITALY (v

L "

\ pee | f L e
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T Fi‘
axsms  ARDUINO

e Cable USB.
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Placa Prototipado

Cables.
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Leds

RGB

Resistencias
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e Potenciémetro

oy & G4 P

»r

e Sensor ultrasonico

e Buzzer Pasivo

e Servo

e PantallaLCD
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e Display 7 segmentos

e Joystick

e Sensor de temperatura y humedad

... y a partir de aqui todo lo que venga de mas pues mucho mejor.
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5.- Introduccion Electricidad

¢Qué es la corriente Eléctrica?
La corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica que recorre un material. Se debe al
movimiento de las cargas en el interior del mismo.

Llamamos corriente eléctrica al movimiento ordenado de los electrones a través de un
conductor.

Electrones fijos

Conductor Electrones libres Corriente

CURSO ELECTRONICA BASICA #1

e e T
=
."I

nECTR .
Lol e @ . . . 'l'
T v — 4 A \
'. ’ 's "\- -
—_— & } a

Conceptos basicos en electronica
voltaje, intensidad y resistencia.

Magnitudes Eléctricas
e VOLTAIE. La fuerza o presién capaz de obligar a los electrones libres de un conductor a
moverse en una determinada direccion.
o Elvoltaje se mide en voltios y se representa con la letra V.
o Elvoltaje lo aplica las Baterias o Fuentes de alimentacidn.
o Tiene que tener dos lados: uno polo positivo (+) y un polo negativo (- o GND)
o INTENSIDAD. Es la capacidad de electricidad que pasa o circulan por un conductor en
una determinada unidad de tiempo.
o Laintensidad de mide en Amperios y se representa con la letra I.
e RESISTENCIA. Es la oposicidon que presentan los materiales al paso de la corriente
eléctrica.

RELACION ENTRE LAS MAGNITUDES ELECTICAS

MAGNITUDES ELECTRICAS

{’8) == RESISTENCIA

VOLTAIJE

4mmmmmm CORRIENTE

111
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Corriente Continua Vs Alterna

e Corriente Continua (CC). Las cargas eléctricas se desplazan siempre en el mismo sentido
y el Voltaje mantiene la misma polaridad. Por ejemplo los voltajes suministrados por
baterias y pilas son continuos.

e Corriente Alterna (CA). Las cargas eléctricas se mueven primero en un sentido y luego
en otro y el voltaje cambia alternativamente de polaridad. Este cambio es muy rapido
(se produce 50 cambios de sentido en un segundo). Es el tipo de corriente que llega a
nuestras viviendas.

o A
V8> 8> 8> 0> 0> 8>
| &> &> > > 8-> 8-
) 8> 9> 8>9> 6> 0> 8> / v
Corriente continua

~V

{ > 8-> 86-0-> 8> 6> 0

4 >0-06-0- 0> 0>0- "\
\/ 8> 0> 8> 0> 6> o @

| <9 <® <9 <0 <® <0 <@
<@ <8 <@ <®<® <o .

R
s—

ad
N
i

Corriente alterna

Circuito Eléctrico

Cuando los electrones realizan un recorrido cerrado decimos entonces que tenemos un
CIRCUITO ELECTICO. Los componentes de un circuito eléctrico son los siguientes:

1. GENERADORES (GENERADORES ELECTICOS)
a. Pilas
b. Baterias
c. Fuentes de Alimentacion
2. CONECTORES
a. Cables
3. RECEPTORES
a. Ladmparas
b. Motores
c. Altavoces
4. ELEMENTOS DE CONTROL
a. Interruptores
b. Pulsadores
5. PROTECTORES
a. Fusibles

EJEMPLO DE CIRCUITO ELECTRICO:
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Partes de un Circuito Eléctrico

Generador

Receptor

Fusible Conductor

Interruptor

PROGRAMA PARA LA SIMULACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS.

Para la simulaciéon de circuitos podemos ir a la siguiente pagina web: https://dcaclab.com/es/lab

Lo primero que tenemos que hacer es registrarnos.

N ; . N = o X
) Simulador De Circuito OnLinea| X & Simulador De Circuito On Linea | X +

& C @& dcaclab.com/es o 2 YW ®» = 0O “ H

2 Aplicaciones

iENSENAR ELECTRONICA E IMPLEMENTAR EXPERIMENTOS
NUNCA FUE TAN FACIL!

Si eres un estudiante o un entusiasta de la electronica y esta
interesado en experimentar con circuitos electricos o eres un
instructor que esta dispuesto a probar circuitos electricos para
ensenar en un salon de clases, DCACLab es un simulador online el
cual es capaz de construir circuitos de CC/CA, puedes construir
circuitos con baterias, resistencias, cables y otros componentes,
luego ingresa los voltios, el amperaje y los Ohm entre cualquiera de

los componentes o nodos de conexion en el tablero.

Utiliza los componentes del laboratorio virtual para ejercitar

habilidades practicas, incluyendo la operacion de circuitos utilizando

el disyuntor, evaluar los condensadores utilizando el multimetro,
localizar un corto circuito, conectar y operar un circuito relampago
basico, y resolver los problemas de un transformador a traves de

mediciones de continuidad.

START SIMULATION!

¢POR QUE MILES DE ESTUDIANTES Y PROFESORES ALREDEDOR DEL MUNDO

111 I™FP A AL PN/ AL AMAS L.
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https://dcaclab.com/es/lab

€ Simulador De Circuito Onlinea| X = & Simulador De Circuito On Linez | X =+

&« > C @ dcaclab.com/es/lab = Y ®» = 0O . H

21 Aplicaciones
Nuevo  Guardar  Guardarcomo (% Publico

Classrooms Assignment Tutorials

- =
Diapositivi ) !, NC v'-‘w‘»o Limpiar el tableireccién actual: CofTiente convench Rotacion instant [ a L) (™) Board color

v 20O m® @ 8 & Il -

analytics Bateria mentsourcd  Resistor LDR otenciometr§ Ventilador relay Fusible

an

€ 9 © &£ B9 D B & =

Cuando activamos el interruptor.

Vamos a aumentar la pila a 3 Voltios.
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Podras observar que el fusible se ha fundido.

Vamos a quitar el fusible y la pila la aumentamos a 5 voltios.

& & & & &8 & & & 0 & 8 08 8 08 8 0o e e
® ® ® ® @ ® 8 80 800000 0 0 . 8
L) ® 8 8 800008000 C )
. a & 8 8 8 8
o @5 @ 6 0 8 8
L] % 89 8 8 @
L] C IR IR IR I Y
L ® @ 0o 0 @ 0 0
L ® & o0 8 0 8
® % 98 8 8 8
-

® ® & % 0 & 0 & 0 9 @ @ @ @ @ & @ @ @
® ® & &0 0 0 8 0 0 e ® & & 8 & 8 80
® ® ® % 8 9 8 9 0 80 0000008888
® 8 & 8 8 8 8 80 8080800880888

Se ha fundido la bombilla.

Ley de Ohm

La intensidad (1) de la corriente eléctrica que circula por un circuito es directamente proporcional
al Voltaje aplicado (V) e inversamente proporcional a la resistencia del mismo. Para que los
resultados de esta formula sean coherentes todas las unidades deben estar en las magnitudes
basicas: Amperios, Voltios y Ohmios.

Primer circuito Eléctrico con Arduino
Encender un Led utilizando la salida de 5V del Arduino.

e Placa de Prototipado
o Led

e C(Cable

e Resistencia

Placa de Prototipado:

Para disefiar el proyecto vamos a entrar en el siguiente enlace: https://www.tinkercad.com/
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https://www.tinkercad.com/

HOD AUTODESK
Eg Tinkercad

Todo lo qu

We use cookies to enhance expenence and personalize content. See our cookie statement for detai
Manage your cookle preferences.

Lo primero que tenemos que hacer es registrarse.

Yo he accedido por mi cuento de Google.

BB Panel principa  Tarcad
€ C @ tinkercad.com/dashboard Tew »I0O0Q

B0 AUTODESK

B0 Tinkercad Tinker v  Galeria  Proyectos Aulas  Recursos - Q eo

e Tus disefios
)

@ Disefios 30

We use cookies to enhance your experience and personalize content. See our cookle statement for detai
Manage your cookie preferences

Vamos a crear un nuevo proyecto.

Seleccionaremos Circuito.
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We use cookies to enhance your experience and personalize content. See our cookie statement for details T
Manage your cookie preferences, -

Vamos a realizar los siguientes pasos:

ANALOG IN

I

ErEErEr

II LI B B B BN B - - . - - - -

,Im...n.,n--o;*:::'::-:.etse FRARAAERERERE
= “w e s e s owow s s ow s os s os s Noeowowowew oW —
- e
= R R R =
o IIIIIIIIIII,.QIII_IIIIIIIIIIEH
-— . j'IIIIIIIIII-‘—
e ew e owowowowow s TR .
o % @ § § % § % % @ L B B B B B N B =
Loww s s s s s e e oW e oEow oW
ooww e owow e e w e s ow oD
me e s s s owosow . R e,
L ERAAALARARR
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII - . IIII
R Rt

La resistencia tiene que ser de 220 Q.
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Resistencia

e

Vamos a llevarlo a la practica:

e
€ EEEEE EEREN wEERE
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6.- Placa Arduino Uno

PINES

Arduino dispone de un montdon de elementos de conexidn a través de una serie de PINES
HEMBRA sobre los que tendremos que pinchar MACHO par realizar la conexién. Estos Pimes
tienen la siguiente funcionalidad:

3

© '\'Dlh'MN—C.?
i t ~ ¥
DIGITAL (PWM~) F B

llT‘I

' B

e Entradas y salidas digitales (2,3): Estan situadas en la parte de arriba de la placa, van
del 0 hasta el 13, este Ultimo pin lleva un LED INTERNO INCLUIDO. La sefial digital puede
estar o encendida o apagada (LOW o HIGH). Los pines cero y uno se pueden utilizar para
cagar el programa en la placa. Por ejemplo, se utilizan para parpadear un LED o; como
entrada, un pulsador.

e Salidas analdgicas (2,3): Son los pines 11, 10, 9, 5y 3, si os fijais tiene una raya curva al
lado, se denomina salidas PWM (Pulser Width Modulation) que realmente son salidas
digitales que imitan salidas analdgicas, modificando la separacién entre los diferentes
pulsos de la sefial. La sefial PWM puede dar diversos valores hasta 255, se utiliza, por
ejemplo para variar la intensidad de un LED o hacer funcionar un servo. Hay que decir
que estos pines funcionan como salidas o entradas digitales o como salidas analdgicas.

e Entradas analédgicas (12): Son los pines AQ, A1, A2, A3, A4y A5 (analog in). Se utiliza para
que entre una sefial de un sensor analdgico, tipo un potenciometro o un sensor de
temperatura, que dan un valor variable. También se pueden utilizar como pines
digitales.

e Pines de alimentacion (11):

o GND: Son los pines a tierra de la placa, el negativo.

5v: Por este pin suministra 5v.

3,3v: Por este pin se suministra 3,3v.

Vin: Voltaje de entrada, por este pin también se puede alimentar la placa.

RESET: Por este pin se puede reiniciar la placa.

o O O O

Conectando un cable en el Pin RESET y el GND se realiza un reset.
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Otros Componentes de la Placa

3

e

- e
* ¥
FE

DIGITAL (PWM~)

. . 4 -
N e ARDUING.CC -~ WADE IN ITALY

1.- Botdn de Reset. Sirve para inicializar nuevamente el programa cargado en el microcon-
trolador de la placa.

a. ELULTIMO PROGRAMA CARGADO EN EL ARDUINO SIEMPRE PERMANCE EN EL
MISMO AUNQUE EL ARDUINO SE APAGUE. Cuando Arduino vuelva a recibir
corriente este volvera a cargar y ejecutar dicho programa.

b. Cuando deje de responder el Arduino uno es el botén de encendido o apagado
para que vuelva a restablecerse.

4.- Puerto USB. Utilizado tanto para:

a. Conectar con un ordenador y transferir o cargar los programas al microcontro-
lador.
b. Dar electricidad al Arduino.

5.- Chip de interface USB, es el encargado de controlar la comunicacidn con el puerto USB. Los
ultimos Arduino compatibles ya vienen con el Chip de interface USB original de Arduino pero
aun hay algunos que vienen con un compatible (CH340), el cual para su funcionamiento necesita
la instalacion de un driver tal y como se indica en la siguiente pagina Web:

Arduino Uno compatible con Chip interface USB CH340 Compatible con el original
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6.- Reloj oscilador. Es el elemento que hace que el Arduino vaya ejecutando las instrucciones.
Es el encargado de marcar el ritmo al cual se debe ejecutar cada instruccién del programa.

7.- Led de encendido. Es un pequefio LED que se ilumina cuando la placa esta correctamente
alimentada.

8.- Microcontrolador. Este es el cerebro de cualquier placa Arduino. Es el procesador que
encarga de ejecutar las instrucciones de los programas.

9.- Regulador de tensidn. Este sirve para controlar la cantidad de electricidad que se envia a los
pines, con lo que asegura que no se estropee lo que conectamos en dichos pines.

10.- Puerto de corriente continua. Este puerto es el que se usa para darle electricidad a la placa
si no se usa alimentacion USB.

13.- LED Interno. Conectado directamente al PIN 13.

TX, RX. Se encienden cuando Arduino envia o recibe informacién del exterior a través del puerto
Serie. Por ejemplo cuando estamos cargado nuestro programa en Arduino.

Son las luces de parpadeo cuando estamos cargando un programa.

Caracteristicas Técnicas

Microcontrolador Atmega328

Voltaje de operacién 5V

Pines de entrada — salida digital. 14 (6 pueden usarse como salida de PWM)

Pines de entrada analégica. 6

Memoria Flash 32 KB (0,5 KB ocupador por el bootloader) SRAM 2 KB EEPROM 1 KB
Frecuencia de reloj 16 MHz
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7.- Encender un Led. SALIDAS DIGITALES
CONCEPTOS

¢Qué es un Led?
Un led no es una bombilla, es un diodo emisor de luz, es decir, un tipo particular de diodo que
emite luz al ser atravesado por una corriente eléctrica.

Los diodos, tienen polaridad, es decir, solo dejar pasar corriente en un sentido. Por tanto,
tenemos que conectar correctamente este dispositivo.

éCémo Funciona un Led?
La pata larga del Led debemos de conectarla al lado positivo (dnodo) de la fuente de voltaje
(+5v) mientras que la corta al lado negativo o GND (catodo).

Albde Catodo

A veces es dificil distinguir la pata mas larga de la corta pero en este caso también saber porque
la pata larga tiene una pequefa curvatura.

Si conectamos el led al revés, no circulara la corriente. Cuando se conecta un led al revés, éste
se comporta como si fuera un interruptor abierto.

MUY IMPORTANTE. No podemos conectar directamente un led a la salida del Arduino porque
este se funde, al tener demasiada intensidad. Para reducir esta intensidad debemos de conectar
una resistencia para que este no se funda. El valor de la resistencia depende de cada tipo de led
(depende del color su voltaje de funcionamiento e intensidad son diferentes), pero en principio
podremos utilizar resistencias de 220 Ohmios para nuestras practicas.

Tipos de Leds
Existen diferentes tipos de leds por tamafio como por colores. En los Kits de Arduino suelen venir
leds de 5 mm y de diferentes colores.
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CIRCUJITO ELECT

PROGRAMACION

En bloques:

Con cddigo:
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Escribir digital Pin | ) WSOMN

‘ Esperar milisegundos

Escribir digital Pin €3 (KD

Esperar [ {Lii} milisegundos

1~ yoid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin,OUTPUT):
3 digitalWrite(_pin,_e};
4 1

b

6 woid setup()
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- 1
8

9
108 3
11
12
13 wvoid loop()
14+
15
15 fnc_dynamic_digitalWrite(4, HIGH):
17 delay(188a);
13 fnc_dynamic_digitalWrite(4, LOW);
19 delay(1esad);
28

21 3

PRUEBAS

El Led se enciende y se apaga con un intervalo de 1 segundo.
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8.- Led en Serie VS Paralelo
CONCEPTOS
Conectar varios Leds a una Salida Digital

El objetivo de esta practica es poder conectar varios leds a una Unica y misma salida digital.

Opciones: Series VS Paralelo
Tenemos dos opciones para poder conectar varios Leds a una Unica salida Digital.

CONEXION EN PARALELO. Tal y como vemos en la parte superior del dibujo, la conexién en
paralelo hace que todo el voltaje llegue a los 3 leds a la vez. Para este configuracién del circuito
necesitamos utilizar una resistencia para cada led que situemos en el circuito.
7
R

VAR A 7 4

CONEXIONES EN SERIE. Tal y como vemos en la parte inferior del dibujo, la conexién en serie
hace que todo el voltaje se reparta entre cada uno de los leds. Para esta configuracién del
circuito solo necesitamos utilizar una resistencia para todos los Leds.

¢QUE CONFIGURACION CREES QUE ES LA MEJOR?

CIRCUITO ELECTRONICO

T - Ry o
wimm ARDUINO

------------------------------------------------

------------------------------------------
-------------------------------------------

---------
-------
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PRUEBAS

La conexion en paralelo de la parte izquierda funciona correctamente, en cambio la conexién en
serie, al tener que dividir el voltaje y la resistencia entre los 3 Leds no llega lo suficiente para
poderlas encender.

Podemos decir que la conexion en paralelo en mas eficiente.
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9.- Led intensidades. SALIDAS ANALOGICAS PWM

CONCEPTOS

éSalida Analdgica?

Hasta ahora hemos vista las salidas digitales que solo pueden tomar 2 valores 0 o 5V. Sin
embargo, en ocasiones no sera suficiente con una sefal digital (ON/OFF), si no que
necesitaremos proporcionar un valor analdgico de tensién, por ejemplo, para regular la
intensidad de iluminacién de un LED, o variarla velocidad de un motor.

Pero hemos dicho que Arduino no tiene salidas analdgicas...

iQué es PWM?
Lo primero que tenemos que entender en que la mayoria de automatismos (y Arduino no es una
excepcion) no son capaces de proporcionar una auténtica salida analdgica.

Para salvar esta limitacién y simular una salida analdgica la mayoria de los automatismos
empelan un “truco”, que consiste en activar una salida digital durante un tiempo y mantenerla
apagada durante el resto. El promedio de la tension de salida, a lo largo del tiempo, serd igual
al valor analdgico deseado. Este “truco” se hace con la técnica que se denomina modulacion de
ancho de pulso (PWM).

CIRCUITO ELECTRONICO

I I I
I I I I R R R R I
L O T T T A I B

BB EE @ e R B EEE BT EEE B EE R B EE EE A E B RS BT e B eww

TR ETEYT TEWEE FETEY SEEET sEEwEw T RE Y wETEET sERRE weeww TEEE



PROGRAMACION

Programacién por bloques
Los valores que podemos introducir son

desde 0 a 255, para calcular la intensidad
gue queremos tendremos que realizar una
simple regla de tres.

Escribir analégica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

Escribir analégica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

L

Programacién por codigo:

1- L’uid fnc_dynamic_analogWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin, QUTPUT);

3 analoghrite(_pin,_e);

4 7

5

6 wvoid setup()

7= {

8

9

18 7

11

12

13 wvoid loop()

14 {

15

16 fnc_dynamic_analoglirite(3, 15@);
17 delay(1e8@);

18 fnc_dynamic_analoghirite(3, 28@);
139 delay(leea);

pl:] fnc_dynamic_analoghirite(3, 25@);
21 delay(1eea);

22

23 3

PRUEBAS
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10.- Led RGB. SALIDAS DIGITALES Y ANALOGICAS

CONCEPTOS

¢Qué es un Led RGB?
Un LED RGB (Red-Green-Blue) es en realidad la unién de tres LEDs de los colores basicos, en un
encapsulado comun, compartiendo el Ground (catodo es otro nombre mas para el negativo).

En funcién de la tensiéon que programamos a cada pin podemos conseguir la mezcla de color que
deseemos con relativa sencillez.

éCémo funciona en Led RGB?

Los Leds RGB que vamos a utilizar tienen la configuracién en CATODO COMUN. Para alimentar
este modulo debemos conectar el catodo a cualquier pin negativo (también llamado masa o
GND) de nuestra placa y los pines de los 3 sub-pixeles a otras salidas digitales, cerrando asi los
circuitos.

PINOUT
LED RGB
Tricolor Catodo Comun

1: LED ROJO ) P, 7 =

2:CATODO COMUN //' e
P

3:LED VERDE e i

4: LED AZUL P i

¢Cémo obtener diferentes colores?
COMBINACIONES DE COLORES ON/OFF: SALIDAS DIGITALES PARA PINES RGB.

Si conectamos los pines R, G, B a salidas digitales, solo puedes encender o pagar cada uno de los
canales R, G y/o B. Sin embargo, como aprendimos en el capitulo anterior, podemos variar la
intensidad de un LED, en este caso podriamos variar la intensidad de cada canal de color.
Aportando mayor o menor intensidad en cada canal por separado.
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Magenta |

Blue v

COMBINACIONES DE COLORES POR INTENSIDAD: SALIDAS ANALOGICAS PARA PINES RGB.

Si utilizamos una seial PWM para controlar la intensidad de cada color, podremos elegir entre
oy 255 intensidades para el Rojo, entre 0y 255 para el Verde y entre 0 y 255 para el Azul.

[ Editar colores u |
s basicos:
ey el B 0|
Ee-Ael B 3 |
=a-n B B-g B
FEEEEEN
EEEEEEN
NN
Colores personalizados:
Crrrrrrr vag 201 | moe 252
I_I_I_l_l_l_l_l_ -gat.:195 Verde: 30
Definir colores personalizados >> ColoriSalida Lum.: 123 Bzul: 226
[ Agregar a los colores personalizados

Tipos de Leds RGB

1.- SIN ENCAPSULAR. Sin resistencias incorporadas. Tenemos que afiadir una resistencia para
cada uno de los pines de colores que conectaremos en la salida Digital del Arduino.

R,
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2.- ENCAPSULADO. Con resistencias incorporadas. No es necesario afiadir ninguna resistencia
ya que el encapsulado incorpora las resistencias para cada uno de los 3 pines de colores que
conectaremos a una salida digital del Arduino.

CIRCUITO ELECTONICO

-------------------------
vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
.......
I I T

B I Ll e
............................

--------------------------------------------
-------------------------------------------

..................
----------

----------------

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

E=EEEED comian Pin R [ELED Pin G [ERED Fin B [EXES Color

Programacion por cédigo:
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1 woid setup()

- {

3 pinMode(11, OUTPUT);
4 pinMode (18, OUTPUT):
5 pinMode(9, QUTPUT);
6

7 7

8

9

18 woid loop()

11~ {

12

13 analoghrite(11,255);
14 analogkrite(18,8);
15 analoghirite(9,8);
16

17}

Otra forma de programacion en bloques:

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin | E) Valor
Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin | [E[i) Valor m.

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin @ ) Valor m.
- . .

Programacion por codigo:

1~ void fnc_dynamic_analoghrite(int _pin, int _e){
pinMode(_pin,OUTPUT):
analogkrite(_pin,_e):

2

3

4 7

5

6 wvolid setup()

I~ {

a8

9

18 }

11 255
12

13 woid loop()

14 ~ [§

15

16 fnc_dynamic_analoghirite(11, 255);
17 fnc_dynamic_analoghrite(18, 8);
18 fnc_dynamic_analoghirite(9, @);

19

ze [i]
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PRUEBAS
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11.- Pulsador interruptor. ENTRADAS DIGITALES
CONCEPTOS

éQué es un Pulsador?
Un pulsador es un dispositivo electrénico que nos permite cortar y abrir el paso de corriente en
un determinado punto de un circuito.

En realidad un pulsador se comporta como un interruptor salvo que el pulsador es necesario
gue lo mantengamos todo el tiempo oprimido para que una los dos cables a los que lo
conectamos.

N ._\:ﬁ’; : ’

¢Como Funciona un Pulsador?

Un pulsador es un dispositivo electrénico que permanece abierto, es decir no une los dos cables
que le vamos a conectar mientras este no sea pulsado, en el momento en que pulsamos el
pulsador lo que hard internamente es unir los dos cables que estamos conectando.

Los pulsadores que vamos a utilizar suelen tener 4 pines para poder pincharlos en nuestra placa
de prototipado pero tal y como hemos dicho solo necesitamos usar dos. Los pines estan
conectados dos a dos, a su vez las otras patas estan separadas a forma de pulsador.

277

Como en muchos pulsadores no se puede ver que pares de pines estan conectados y cuales
hacen de pulsador, la mejor forma es poner en la posicidon que permita pincharlo en medio de
la placa del prototipado, entre la separacidn intermedia que separa los pines de conexidn, tal y
como se muestra en la siguiente imagen:
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Entradas Digitales: ejemplo con un Pulsador.
Arduino dispone de PINES DIGITALES para poder sacar Voltaje 0 o 5V. Pero dichos pines digitales

también permiten el proceso inverso, es decir, que seamos nosotros externamente los que le
suministremos voltaje al Arduino y este lo lea.

Poner un pulsador en medio de un circuito para cortar o abrir el circuito es intuitivo.

Lo que vamos a hacer en esta practica/tutorial es utilizar un pulsador par hacer una lectura de
corriente en Arduino, ENTRADA DIGITAL, de forma que:

El voltaje cambiard en funcién de si tenemos pulsado o no el pulsador.
Enviaremos ese voltaje al Arduino a través de una ENTRADA DIGITAL.
El Arduino leera dicho voltaje.

Y en funcidn de lo que lea Arduino hara una cosa u otra.

PwnN e

Montaje Pull-Up on Pull-Down
1. PRIMERA APROXIMACION.

La primera idea que se nos puede ocurrir para hacer el circuito que indicamos en el punto
anterior es montar cualquiera de los siguientes circuitos. Pero estos circuitos tienen un gran
problemay es que provocaran un COROTCIRCUITO.

+5V +5V

Pin digital Pin digital

NI NI

En un circuito electréonico nunca se puede juntar el polo positivo (+5V) y negativo (GND) de un
generador directamente, siempre necesitamos que hay un componente por medio que consuma
la electricidad (led, motor, resistencia, etc).

2. CIRCUITO CORRECTO.
Tenemos 2 posibilidades para poder conectar un pulsador a una entrada digital de Arduino.

Conexion PULL-UP Conexién PULL-DOWN

+5V +5V

10K T

Pin digital

Pin digital

10K

w
1

N

1.- PULL-UP. En el circuito de la izquierda si el pulsador estan sin pulsar (abierto), al no circular
corriente por el circuito el valor el “Pin Digital” sera 5V, mientras que si se pulsa (cerrado), en el
circuito circulara corriente y el “Pin Digital” tendra un valor de OV (GND).

48



2.- PULL-DOWN. En el circuito de la derecha el proceso es inverso. Si el pulsador estd sin pulsar
el valor del “Pin Digital” sera OV (GND), mientras que si lo pulsamos sera de 5V.

Para estos circuitos tenemos que poner una resistencia de gran valor 4,7K 0 10K Ohmios.

Tipos de Pulsadores
Existen pulsadores de diferentes tamafio:

rt-g

Ademas nos podemos encontrar otros encapsulados, con directamente solo los 3 pines que
vamos a utilizar y la resistencia ya integrada.

Por ultimo algunos pulsadores suelen venir acompafiados de un pldstico para poder insertar en
la parte superior, para que su aspecto y manejo a la hora de pulsarse sea mejor.
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CIRCUITO ELECTRONICO
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PROGRAMACION

Programacion por bloques:

+ si | ' Leerdigital Pin CED EE3 T

hacer S - '
Escribir digital Pin On

SiN0  Escribir digital Pin I of - )
| |
\_.

Programacion por cédigo:
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1~ woid fnc_dynamic_digitalWrite{int _pin, int _e)}{
2 pinMode(_pin, OUTPUT);
digitalWrite(_pin,_e);
T

3

4

5

6 wvold setup()
71

3 pinMode(&, INPUT);

9

18

11

12

13 woid loop()

14~ {

15

16 ~ if ((digitalRead(g8) == true)) {

17 fnc_dynamic_digitallrite(13, HIGH);
18 }

15 -~ else {

28 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
21 }

22

23 3

PRUEBAS

Cuando no presionamos el interruptor.

Cuando presionamos el interruptor.
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12.- Potencidmetro. ENTRADAS ANALOGICAS
CONCEPTOS

éQué es un Potenciémetro?

Un potenciémetro es un componente electrénico que nos permite aplicar una RESISTENCIA
VARIABLE en un circuito. A efectos practicos lo que nos permite es tener una lectura de un
voltaje VARIABLE que va a estar comprendido entre 0 y un maximo de voltaje que apliguemos
al mismo.

El potenciometro en realidad se puede sustituir por una resistencia, pero la ventaja de
potenciometro es que su valor de esa resistencia es variable entre 0 y el maximo que indica el
valor del potenciémetro (10K Ohmios) en funcion de la posicién donde esté situado el mismo.

¢Como Funciona un Potenciémetro?

Tiene 3 pines. En los pines del extremo ponemos la alimentacidn +5V y GND (se puede poner en
la posicidon que queramos) y en el pin del centro tendremos la lectura del voltaje variable, en
funcién de la posicidon del potenciometro y consecuentemente de la resistencia que el mismo
esta aplicando al circuito.

. Cntrads Oe \g sefy

Twea (GND)

Entradas Analdgicas

Las entradas analdgicas permiten leer corriente (voltajes) que introducimos en el Arduino. A
diferencia de las Entradas Digitales que ya vimos en un capitulo anterior con el Pulsador, los
voltajes en una entrada Analdgica pueden tomar cualquier valor (por eso se dice Analdgico)
entre 0 Voltios y 5 Voltios.

En esta practica vamos a utilizar el PIN LECTURA del Pulsador para enviar dicho valor a una
ENTRADA ANALOGICA del Arduino y que este proceda a su lectura.

La lectura que realiza Arduino de este valor analdgico no la pasa directamente al programa con
un nimero decimal entre 0 y 5V, como cabria suponer, sino que la transforma en un ndmero
entero entre Oy 1023.

Tipos de Potenciometros
Existen diferentes tipos de Potencidmetros, pero todos coinciden en que tiene que tener 3 pines,
los dos extremos para suministrar la corriente y el del medio para hacer la LECTURA.
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PROGRAMACION
Programacion por bloques:

=5k el | ecturafAnalogica « = Leer analégica Pin A n

4 BB | ecturaAnalogica - J > - Ii'512])

hacer I : '
Escribir digital Pin | EE)

SN0 Excribir digital Pin | §E) ( GIED
| E . .

—
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Programacion por cédigo:

1 double Lecturafnalogica;

2

3+ int fnc_dynamic_analogRead(int _pin){
4 pinMode(_pin, INPUT);

5 return analogRead(_pin);
6 1

7

8~ vold fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int
= pinMode(_pin, OUTPUT);

18 digitalWrite(_pin,_e};
11 3}

12

13 woid setup()

14~ {

15

16

17

13

19

280 woid loop()

21~ {

22

_ei{

23 LecturaAnalogica = fnc_dynamic_analogRead(8);

24 - if ((LecturaAnalogica » 512)) {

25 fnc_dynamic_digitallirite(13, HIGH);
76 3

27 - else {

28 fnc_dynamic_digitalkrite(13, LOW);
29 }

El}

1}

PRUEBVA
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Segun el voltaje que se
le pase, la luz del pin
13 se encendera o no.

El potencidmetro se
aconseja conectarlo en
la mitad de la placa con
en el ejemplo del
interruptor.




13.- Comunicacion Serie Consola
CONCEPTOS

éQué es la Comunicacién Serie?

Arduino incorpora una conexion serie que permite conexion con el Pc (o con otros muchos
dispositivos). Esta es la misma conexidn que se utiliza para subir programas al Arduino a través
del cable USB al Ordenador.

¢Qué es la Consola de Arduino?
La consola de Arduino es una funcionalidad que utilizando la comunicacién Seria que hemos
comentado en el punto anterior nos va a permitir:

1. Enviar informacién desde Arduino al PC y poder verla en pantalla.
2. Que nosotros a través del teclado podamos enviar informacién desde el PC al Arduino.

Por lo tanto a través de la consola vamos a poder comunicarnos e intercambiar informacién
dentro de nuestros programas entre Arduino y nosotros.

¢Como usar la Consola de Arduino?
El uso de esta consola depende del programa con el que vayamos a programar el Arduino. Pero
en lineas generales lo pasos serian los siguientes:

1. Conectar y sincronizar la comunicacién entre el Arduino y la Consola.
2. Enviar informacion a través del tecla al Arduino.
3. Recibir informacion del Arduino y mostrarlo en la pantalla de la Consola.

Esta es una imagen de la consola de Arduino para el programa ArduinoBloks con el que estamos
programando en este tutorial.

ArduinoBlocks :: Consola serie

| (—
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Utilizar la consola para encender/apagar Led

Haciendo uso de la consola vamos a realizar una practica en la que vamos a: Encender o pagar

un led en funcion de un nimero que vamos a escribir en la consola de Arduino:

1. El Arduino cuando reciba un valor encendera o papara dicho led, en funcién de su valor.
2. A continuacién Arduino se comunicara con la consola para enviar un mensaje de Texto
de: “Led Encendido/Apagado” que se mostrara en la pantalla de la Consola.

PROGRAMACION

Programacion en bloques:

Inicializar

s_ Iniciar Baudios EEED
L

»_ ¢Datos recibidos?

Establecer = >_ Recibir como nimero [ Hasta salto de linea

s Lectura - M= - I 1

hacer | Escribir digital Pin = E) WS

>~ | Enviar | ¢ [ERIS o6 2 [ Salto de linea
s .

SN0 | Eqcribir digital Pin @~ §E) | S0

>_ | Enviar | ¢ BRI »? | Salto de linea

—

Programacion por codigo:

1 double Lectura;

2

3~ void fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
4 pinMode(_pin,OUTPUT):

5 digitalWrite(_pin,_e);

6 I

7

& wvoid setup()

8- {

18

11

12 Serigl.begin{ 96688 ;

13 serial.flushi);

14 while(Serial.available()>@)Serial.read();
15

16
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17

18

19 woid loop()

8-

21

22 - if ((Serial.available(}:@)) {

23 Lectura = atof((Serial.readStringUntil( ' n')).c_str());
24 - if ((Lectura == 1)) {

25 fnc_dynamic_digitalWrite({13, HIGH):

26 serial.println{String("Led Encendido™});

27
28 ~ 1se {

29 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);

38 serial.println{5string("Led Apagado”));
3 3

32

33

14

35 3

o=

PRUEBAS

ArduinoBlocks :: Consola serie

[ I—7] =

Led Encendido
Led Apagado

Ejecutamos la consola y nos conectamos en el cuadro de texto vamos a introducir el nimero 1
o el nimero 2 indistintamente, si recibe el Arduino un 1 encendera el led del pin 13 y nos
enviard un mensaje de “Led Encendido” si introducimos otro nimero que no sea el uno apagar
el led que tenemos conectado en el pin 13 y enviara un mensaje de “Led Apagado”.
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14.- Sensor Ultrasonidos. SENSORES
CONCEPTOS

éQué es un Sensor de distancia por Ultrasonidos?
Son detectores de proximidad que detectan objetos a distancias que van desde pocos
centimetros hasta varios metros (4 como alcance maximo). Depende de los modelos.

¢Como Funciona un Sensor de Ultrasonidos?

El sensor emite un sonido (denominado ultrasonidos no apreciable par el oido humano), y mide
el tiempo que la sefia tarda en regresar. Estos reflejan en un objeto, el sensor recibe el eco
producido y lo convierte en sefiales eléctricas.

La forma de conectar este dispositivo para poder utilizarlo en nuestros circuitos es muy sencillo
tal y como muestra la siguiente figura:

Las conexiones del sensor a nuestro Arduino serian las siguientes:

1. Debemos alimentar con corriente el Sensor a través de los pines de 5V (Indicado con Vcc
en el sensor) y de Gnd.

2. Tenemos que conectar el pin Trigger del sensor al pin 2 de Arduino y el pin Echo del
sensor al pin 3 de Arduino. Los conectaremos a estos pines porque por defecto son los
que se suele traer el programa para utilizarlos, aunque los podriamos configurar en
otros pines digitales del Arduino.

Tipo de Sensores de Ultrasonidos
Para nuestros circuitos utilizaremos el modelo HC-SR04 que es uno de los mas empleados y de
facil acceso.
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CIRCUITO ELECTRONICO
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PROGRAMACION

Programacion por bloques:

Inicializar

L,_ Iniciar Baudios EEINVED

Establecer = | Distancia (cm) & [Trigger] [Echo] EXED
H .'-\_ -

>- Enviar (EETEEED @ Salto de linea

Esperar milisegundos

Programacion por cédigo:
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1 gouble Distancia;

2
BIEI double fnc_ultrasonic_distance(int _t, int _e){
4 unsigned long dur=9;
5 digitalWrite(_t, LOW);
6 delayMicroseconds(5);
7 digitalWrite(_t, HIGH);
g delayMicroseconds(18);
9 digitalWrite(_t, LOW);
1@ dur = pulselni(_e, HIGH, 188a8);
11 if{dur==8)return 995.8;
12 return (dur/57);
13}
14
15 woid setup()
16+ {
17 pinMode(2, OUTPUT);
18 pinMode(3, INPUT);
19
28 Serigl.begin{968a) ;
21 serial.flushi);
22 while(Serial.available()>8)%Serial.read();
23
24 3}
25
26
27  woid loop()
28~ {
29
E1] Distancia = fnc_ultrasonic_distance(2,3);
31 Serigl.println(Distancia);
32 delay (10080} ;
33
34 3
PRUEBAS
Una vez subido el programa al Arduino, accedemos a la consola y conectamos.
ArduinoBlocks :: Consola serie
Baudrate: 9600 v Desconectar | Limpiar
I~ envar
999.00
999.00
212.00
164.00
162.00
159.00
6.00

Ya nos estd mostrando la distancia que detecta el sensor.
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15.- Sensor Temperatura y Humedad. SENSORES
CONCEPTOS

éQué es un sensor de Temperatura y Humedad?
Sensor que nos permite obtener una medida de temperatura y humedad en el ambiente con un
Unico dispositivo. Normalmente su precision en los modelos que vamos a utilizar no es muy alta.

éCémo Funciona?
Los sensores de la familia DHT nos proporcionan de forma digital la temperatura y la humedad,
con diferente precision segln el modelo.

CONEXIONADO

El pin GND y el VCC del sensor se conectan en sus correspondientes pines en Arduino (GND y
+5V). El pin “data” se conecta en un pin digital para leerlo (si no es un mddulo hay que afiadir la
resistencia de 10K).

DATA Vco(+) GHO(-|

Tipo de Sensores de Temperatura y Humedad

PROGRAMACION
Por bloques:

Inicializar

s_ Iniciar Baudios EEED
L -

Bucle
Establecer [ElMSENCRE = | DHT-11 ¥ Pin EED

 Establecer = [ DHT-11 . -¥ Pin EX3

». Enviar | + - creartextocon | * Humedad: | ' Salto de linea
Whumedad -]

». Enviar | 4 = creartextocon | _* Temperatura: - '@ saito de linea
Bliemperatura - ]
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Esperar m. milisegundos

—

Por cddigo:
1 #include "ABlocks_DHT.h"
2
3 double temperatura;
4 double humedad;
5 DHT dht9(9,DHT11):
6
7 void setup()
8- {
9 pinMode(9, INPUT);
18
11 Serial.begin{ 9668 ;
12 Serial.flushi);
13 while(Serial.available()*@)Serigl.read():;
14
15 dht9.begin();
16
17}
158
19
28  wvoid loop()
M~ {
22
23 temperatura = dht9.readTemperature();
24 humedad = dht9.readHumidity();
25 Serial.println(String("Humedad: ")+5tring(humedad));
26 serigl.println(string("Temperatura: ")}+5tring(temperatura))};
27 delay(5008);
28
29 3}
PRUEBAS

Este sera el resultado:

ArduinoBlocks :: Consola serie

EEULIEICHEEIVOR Y Conectar | Desconectar — Limpiar

) envar

Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
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16.- Servo Motor. MOTORES
CONCEPTOS

¢Qué es un ServoMotor?
Un ServoMotor también conocido como Servo, es un dispositivo eléctro/mecanico que funciona
de manera similar a un MOTOR.

Sin embargo presenta una gran diferencia con respecto al motor clasico y es Que podemos
UBICARLO en cualquier posicion dentro de un rango de funcionamiento, este rango es de 1802
Enel modelo que vamos a utilizar nosotros.

¢Como Funciona un ServoMotor?
Los ServoMotores funcionan en Arduino a través de un pin PWM para controlar la posicién del
Servo.

Las conexiones del Servo a nuestro Arduino serian a través de 3 pines de la siguiente forma:

1. Dos pines son de alimentacion VCC (rojo) y GND (marrdn), que irdn a los pines del
Arduino 5V y GND respectivamente.

2. El tercer pin serd el PIN DE SENAL (naranja), tendremos que conectarlo en un PIN
ENTRADA DIGITAL PWM de Arduino.

CIRCUITO ELECTRICO
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PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Establecer [RIEIIEIRE = | |eer analogica Pin A n

Establecer ELVTES = | mopear | R CRD de n 1022 B n 150
Servo % Pin EXB Grados | EFTEED Retardo (ms) | §IN)

L S

Programacion por cédigo:

#include <Servo.h>

1

2

3 double Potenciometro;
4 double angulo;

5 Servo servo_9;

6
7
8

* int fnc_dynamic_analogRead(int _pin){
pinMode(_pin, INPUT);
g return analogRead(_pin);
18

12 woid setup()

13+ {

14 servo_9.attach(9);

15

16

17

18

19 woid loop()

B {

21

22 Potenciometro = fnc_dynamic_analogRead(@);
23 angulo = map(Potenciometro, ©,1823,0,18a);
24 servo_9.write(angulo);

25 delay(1@@);

26

27 3}
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PRUEBAS

tro movemos el servo.

ome

Moviendo el potenc
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17.- Pantalla LCD. PANTALLAS

CONCEPTOS

éQué es una Pantalla LCD?
Las pantallas LCD (Liquid Cristal Display), también denominadas DISPLAY LCD, son una de las
formas mas sencillas u econdmicas de dotar de un display a un autémata.

Con esta pantalla podremos dotar a nuestros proyectos de Arduino de un dispositivo para poder
enviar informacion desde el Arduino al usuario de manera auténoma e independiente del
ordenador (consola puerto serie)

Tipo de Pantallas

Podemos encontrar pantallas LCD de diferentes tamarios (en funcién de nimero de caracteres
maximos que permita la pantalla mostrar a la vez) nosotros vamos a trabajar con el modelo mas
extendido por su relacién calidad/precio que es el que suele venir incluido en los kits de Arduino
y que es el modelo 16x2 (2 filas x 16 columnas).

IMPORTANTE. Un dato a tener en cuenta es que este tipo de pantalla LCD nos lo podemos
encontrar en diferentes formatos, despende de dénde lo compremos, las opciones puede ser:

e DISPLAY LC CON PINES SIN SOLDAR. En algunos kits ofrecen este dispositivo con los
pines sin soldar por lo que tenemos que tener cuidado porque soldarlos ademads de
requerir un soldador no es naca sencillo. Por lo tanto no recomendamos esta opcion.

T

e DISPLAY LCD CON PINES SOLDADOS. En este caso los pines ya vienen soldados al LCD.
Esta es nuestra opcion recomendada relacién calidad/precio. Aunque el conexionado al
Arduino sera un poco complejo con la cantidad de cables necesarios para conectarlo,
pero si perfectamente asumible.

e DISPLAY LCD CON CONTROLADOR I2C INTEGRADO. En este caso el Display viene con el
controlador de LCD I12C que es un dispositivo que nos permite controlar una pantalla a
través del bus 12C, usando Unicamente dos cables. Esta opcién es mas cara y no suele
venir en los kits de Arduino.
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¢Como Funciona una Pantalla LCD?

El funcionamiento y la programacidon de la pantalla es muy sencillo, sin embargo la dificultar
radica en el numero considerable de conexiones que tenemos que realizar. A continuacion se
detalla las mismas indicando las conexiones a realizar de los pines del display LCD — a los pines
de Arduino.

ALIMENTACION LCD
VSS — GND
VDD - 5v

RW — GND

A—>5v

K—GND

POTENCIOMETRO PARA CONTROL BRILLO LCD

VO — Salida del potencidmetro. Colocar un potenciémetro alimentando el mismo con 5v y GND
y poniendo el pin de salida al pin VO del Display LCD.

PINES DE SENAL

Estos pines de pueden poner a los pines digitales que queramos de Arduino, luego habra que
configurarlo tal cual en las instrucciones del programa.

RS -2

E -4 (en el lenguaje de programacién viene indicado como “EN” en vez de “E”).

D4 -8

D5-9
D6-10
D7-11

RESUMEN COMPLETO CONEXIONES.

LCD ARDUINO
VSS GND
VDD S5v

VO Potencidmetros

RS 2

RW GND

E 4
D4 8
D5 9
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D6 10

D7 11
A Sv
K GND

CIRCUITO ELECTRONICO

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Inicializar

(' LCD Iniciar Pin Rs Pin En I8 Pin D4 EX3 Pin D5 EE3 Pin D6 Pin D7

[CD Limpiar

Bucle

CD Imprimir Columna [[ED Fila OE < EEELIRE) *°

Programacion por cédigo:

tinclude <LiquidCrystal.h>»
LiguidCrystal 1cd(2.4,8,9,18,11);

volid setup()

-

R s VI I SRR N
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a8

9 lcd.begin{ls, 2);

1@

11 lcd.clear();

12

13 1

14

15

16 wvoid loop()

17 = {

18

19 1cd.setCursor(d, @);
28 1cd.print(String({"Hola Mundo™)};
21

22 3}

PRUEBAS

Con esta programacion conseguimos que nuestro texto se desplace de derecha a izquierda.

| LCD sl ges 1nh=4 16 ~ Ix1=1 0 ~ IB{Y Hola Mundo B ]

' LCD Desplazar
E;.sperar . milisegundos
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18.- Mando Infrarrojos IR.MANDQOS

CONCEPTOS

¢Qué es Mando/Sensor de InfraRojos?
Un mando a distancia es un dispositivo de control que emplea un LED infrarrojo para enviar una
sefal al receptor. La seiial puede ser para controlar un autémata o procesador como Arduino.

Todos estamos acostumbrados a emplear mandos a distancia infrarrojos, para la televisidn, Dvd,
equipos de musica... De hecho, es posible emular cualquiera de estos mandos, lo que permite
controlar estos dispositivos desde Arduino.

Un mando a distancia emplea un emisor de luz en el infrarrojo cercano, invisible para el ojo
humano, pero que puede ser captado con facilidad por un receptor infrarrojo.

El alcance es limitado, tipicamente inferior a 3m. La distancia depende fuertemente del dangulo
de emisidn, disminuyendo rapidamente a medida que nos desviamos de la direccién frontal.

Podemos emplear un mando a distancia como control remoto para controlar Arduino. Podemos,
por ejemplo, encender y apagar un sistema de luces o sonido, o controlar un robot o un vehiculo.

¢Como Funciona un Mando/Sensor IR?
Un mando a distancia transmita un cierto mensaje al receptor empleando luz infrarroja como
sistema de transmision.

Si usamos un modulo con el receptor integrado la conexidn es sencilla. Alimentamos el médulo
conectando Vcc y Gnd, respectivamente a 5V y Vcc de Arduino.

Por otro lado, conectamos la salida del mdédulo Sig a una entrada digital cualquiera de Arduino.
En el ejemplo usaremos la D9, pero podéis usar cualquier entrada digital.

Por tanto, la conexidon queda como se muestra en el siguiente esquema:

09
— OV
—_— GHND
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ArduinoBlocks realiza un proceso de decodificacién automaticamente, pero debemos saber que
no todos los mandos de control remoto de IR utilizan el mismo tipo de cédigos. Si no se recibe
ningun cddigo valido el bloque devuelve valor “0”.

Normalmente el valor recibido por el bloque IR lo almacenaremos en una variable. El valor
recibido es un valor de 32 bits sin signo, pero lo que lo recomendable a la hora de tratar el valor
es ajustarlo con el bloque “Numero entero sin signo”.

CIRCUITO ELECTRONICO

r-'.ou_ﬁ-:t-ﬂ_’rwv:

DIGITAL (PWM~) &

ANALOG IN

OHrim-rm

e

I.. L ...l.'ll... Kl
L L L B .. . L
+ y i - +
..ﬁ..-.,,.n.a--emg::gﬂ{%ﬂﬁﬁﬁ%ﬁﬂﬁhﬁﬁﬁ
— @ @ 8 % 8 % % 8 8 ¥ 8 8@ LN B R B DR I DN DN DR R
— @ " WO OR YRR N LI TS DN DR DR R R DR DR D R D DR
L e ® § % @8 % % 8 8 " 8 " @ LI T TR IR TR TR TR DR DR DR R O DR
Che & & & & & % & & & & & » ® % 8 F % 8 8 8 8 @ " @ 8 "N
“— @ " "R LI NN NS DN D DN I D D D O IR )
Q. LI I I D I O D I I R N DR O R N D DR DN DR DR DR D DN O IR BT
T O® ® ¥ 8§ F F F 8 8 F 8RR RO Yy "y T
(VI D O DR D B DR D D O D I D IR DN D R D D I I O e
o . LI I I D I D D I L L DR D DR DR DR N D B |
M & & & % & & & & & & & & & & & & & & & & % & & & & & v & ® » T
mNMmenures S rNDIOERERERRARNARALEREER
I. LR B I L I S " " e e L I B l
L LR I B L L N NN I B B
+ +

PROGRAMACION

Esta practica consiste en saber el valor hexadecimal que tiene cada botén el mando a distancia,
una vez los sabemos queremos que al presionar el 0 apague el led del pin 13 y al presionar el 1
encienda el led del pin 13.

Programacion por bloques.

L"_' Iniciar Baudios £
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Establecer FLEN I = Receptor de IR (Texto HEX)

+ i ‘mando - | diferente de - FEIE R
hacer | >_  Enviar | (GERCRS 9 Salto de linea

| -

* ‘mando - || iguala - 1" "1 00FF62897 |
hacer  Eoeribir digital Pin ~ §E) | LD
| -

S mando - |l iguala - [0 00FF30CF [

hacer erribir dinit: :
Escribir digital Pin '~ [EE)

Programacion por codigo:

#tinclude "IRremote.h"

String s_mando;
IRrecv ir_rx(9);
decode_results ir_rx_results;

String fnc_ir_rx_decode_txt()

{
char buff[16];
buff[0]=0;
if(ir_rx.decode(&ir_rx_results))

{

sprintf(buff,"%08IX",(unsigned long)ir_rx_results.value);
ir_rx.resume();

}
return String(buff);

void fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
pinMode(_pin,OUTPUT);
digitalWrite(_pin,_e);

void setup()

{

Serial.begin(9600);
Serial.flush();
while(Serial.available()>0)Serial.read();
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ir_rx.enablelRIn();

}
void loop()
{
s_mando = fnc_ir_rx_decode_txt();
if (('String(s_mando).equals(String("")))) {
Serial.printin(s_mando);
}
if (String(s_mando).equals(String("00FF6897"))) {
fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
}
else if (String(s_mando).equals(String("00FF30CF"))) {
fnc_dynamic_digitalWrite(13, HIGH);
}
}
PRUEBAS

Cuando seleccionamos el botdn 0 apagamos el led del pin 13.
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Cuando seleccionamos el 1, encendemos el led del pin 13.
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19.- Buzzer Pasivo Altavoz. Sonido
CONCEPTOS

¢Qué es un Buzzer Pasivo/Altavoz?

Un buzzer pasivo o un altavoz son dispositivos que permiten convertir una sefial eléctrica en una
onda de sonido. Estos dispositivos no disponen de electrdnica interna, por lo que tenemos que
proporcionar una seial eléctrica para conseguir el sonido deseado.

é¢Como Funciona un Buzzer Pasivo/Altavoz?

Un zumbador pasivo permite reproducir tonos con diferentes frecuencias (el sistema utilizado
por ArduinoBlocks es similar al PWM pero por software). De esta forma podemos generar
sefales acusticas con el todo deseado y combinando duracidn, frecuencia y pausas podremos
reproducir sencilla melodias.

Para ello deberemos conectar:

1. EIPINen el Zumbador como + (la marca la encontrareis en la zona superior del zumbador
o en la parte inferior), a una entrada Digital PWM de Arduino.
2. Elotro Pin del zumbador (el marcado como -) a GND.

Tipos de Buzzers
Hay 2 tipos basicos de zumbadores en los kits de Arduino, por lo que deberemos prestar
atencién para no confundirnos:

e PASDIVOS o Altavoces. Son los que vamos a utilizar en esta practica, pueden emitir
diferentes tonos y lo distinguiremos del otro modelo porque la dos patas tienen la
misma longitud.

e ACTIVOS o Zumbador. Este modelo No puede emitir diferentes tonos, simplemente
emite un Unico sonido. Lo distinguiremos del modelo anterior por que tiene una parta
mas larga que la otra, ademads suele venir con una pegatina de papel en la parte superior.
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CIRCUITO ELECTRONICO

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Fghi,j

abcde

-
-
2
=
-
.
-
.
= -
. .
. -
n a
= -
- -
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Bucle

Zumbador

Zumbador

Zumbador

Zumbador

Zumbador

Zumbador

L N

Programacioén por codigo:

T 1

(=T I I VR T S Y S R

void setup()

pinMode(9, QUTPUT);

18 wvoid loop()

11+ {
12
13
14
15
16
17
18
19
2 7

PREUBAS

TimerFreeTone (9,523
TimerFreeTone(9,587
TimerFreeTone(9,659
TimerFreeTone (9,783
TimerFreeTone(%,888
TimerFreeTone (9,987

.26,508) ;
.33,500) ;
.26,500) ;
.99,500) ;
.8,500);
.77,500) ;

kinclude <ABLocks_TimerFreeTone. h>

Tono (Hz)

Tono (Hz)

Tono (Hz)

Tono (Hz)

Tono (Hz)

Tono (Hz)




Ademas tiene un opcién muy interesante para poder escuchar canciones.

Bucle

Zumbador +%  Pin [EED Reproducir RTTTL RTTTL -

S

Tienes muchas para elegir.

Jj The Simpsons -

v The Simpsons
Indiana Jones
Muppets
Looney
20th Century Fox
Star Wars
A-Team
Mission Impossible
Gadget
Eubble Bobble
Arkanoid
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20.- Joystick POSICION
CONCEPTOS

éQué es un Joystick?

Un joystick analdgico es un sencillo controlador que podemos afiadir a nuestros proyectos de
electrénica y Arduino, que tiene la ventaja de proporcionar una cantidad de informacidn
superior a la que podriamos obtener simplemente con pulsadores.

Estos joystick son similares a las palancas analdgicas que tienen muchos mandos de
videoconsolas, que se emplean cuando necesita ser mas suave y preciso del que es posible con
los mandos digitales.

¢Como Funciona un joystick?

Internamente los joystick estan formados por un sistema de balancin con dos ejes acoplados a
dos potenciémetros. Estos potenciometros realizan la medicion de la posicion de la palanca en
ambos ejes:

e Eje X (Horizontal)
e EjeY (Vertical)

Por otro lado, uno de los ejes estd apoyado en un microrruptor, lo que permite detectar la
pulsacion de la palanca.

CONEXIONADO

e ALIMENTACION. Daremos corriente al pulsador a través de los pines +5vy GND que iran
conectados a los PINES 5V y GND respectivamente del Arduino.

e PIN VRx. Mos dar una lectura analdgica del valor del Eje X, que se traducird en un
numero entre 0-1023 en funcién de la posicion del Joystick en el Eje Horizontal. Por lo
tanto lo conectaremos a una entrada analdgica de Arduino.

e PIN VRy. No da una lectura Analdgica del valor del Eje Y, que se traducira en un nimero
entre 0-1023 en funcidn de la posicidon del Joystick en el Eje Vertical. Por lo tanto lo
conectaremos a otra entrada Analdgica de Arduino.

e PIN SW. Nos indica la pulsacién del Joystick hacia abajo (como si fuera un pulsador).
Podemos leer su valor de varias formas, nosotros lo conectaremos a otra entrada
analdgica del Arduino que tomara el valor analégico 0 (OV) cuando es pulsado. También
podriamos conectarlo a una entrada digital de Arduino como si fuera un pulsador (pero
poner una resistencia Pull-Up o Pull-Down para hacer la lectura).

Practica a desarrollar

Vamos a realizar una practica con la que en funcidn del movimiento del Joystick en el Eje X vamos
a mover un personaje por la pantalla. Para esto realizaremos esta practica en el SW de
programacion mBlock que nos permitira realizar la programacién simultanea y coordinada del
personaje y de Arduino.

PROGRAMACION con mBlock
Entramos en mBlock desde el siguiente enlace:

https://ide.mblock.cc/
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€ (83 ARDUNO CURSO ALUMI. X | & millock Block-fased IDE- Cadine X 4 v - 8 x

« C @ idemblockee a2 & BT OM:

-

mavimient

Pl CF  reproducir grabacion

makeblock | mBlock  ©, [ Archive @ Guardar B Manual de usuario Wl Programas de ejemplo &8 Comentarios
Bloques Pyth
TF Py — oque ython
Audio
= [
LED
-
Pantalla a
OB detener grabacién
=] i
Dispositivos | Objetos Fondo reproducir grabacién hasta el final

Sensores.

FRR &6 toco nota () durante (EEDY tiem

EH toca tambordecaja v durante ({f

EB  aumenta la velocidad de audio un (g]d

n]
EB  pon lavelocidad de audio a %
Cargar Envivo - o
e I8 velocidad de audio e

Borramos el dispositivo y agregamos la placa de Arduino.

| o
Q Biblioteca de dispositivos
Todos Desarrollo oficial Desarrollo no oficial
o=
.
-
Neuron mBot mBot Ranger contro.., i k
Desarrollagores: Oficial esarrotiadores: Oficia Desarrolladores: Oficia esarrolladores: Ofici Desarrofiadores: Oficial
x w
] * . ‘ ﬁ
mBuild Raspberry Pi Ca... NovaPi MegaPi Pro Ultimate 2.0 ATQUNG UNG
esarroliadores: Oficisl esairolisdores: Oficial esarrollsdores: Oficia esarroliadores: Ofici esartolisdores: Ofcial Desarroliadores: Ab
¢ prrollador & ¥ i | Cancelar
o x @ E £ Codine X | 4 v - 8 x

makeblock | mBlock ©, @& Archivo Guardar B Manual de usuario W Programas de ejemplo Comentarios

® 0 lee pin digital () Bloques Arduinoc
Pin

©O lee pin analégico ()
@

©0 lee pulso de pin () espera como ma

o />
BBl OO pon el pin digital ©: wov

o o [ Il o0 pon la saiida rwm @) « @

sposit Objetos Fondo
— Ll oo tocanota Dos v en pin (@) dura
.9
i ()
..‘” YR —— © 2 inguio

©O esperahastaquepin 2 v detects

i ©O no esperarapin 2 ¥ o
(-]

Ahora seleccionamos al oso panda, es decir tenemos acceso a la placa Arduino y al Oso panda.
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Desde la placa de Arduino seleccionaremos en cargar en modo.

Nos vamos al grupo de bloques eventos para seleccionar.

cuando clic en

En el grupo control seleccionaremos para siempre.

cuando clic en

para siempre

Creamos una variable llamada X que leerd el pin analdgico 0 donde hemos conectado el pin VRx.

cuando clic en
para siempre

fja x¥ a OO leepinanalégico o

Ahora queremos controlar la posicion de Joystick.

cuando clic en
para siempre

fia x¥ a ©O leepin analégico o

> @ entonces §

< @ entonces §
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Para que Arduino se pueda comunicar con el Oso panda lo haremos por mediacidon de mensajes.

B cuando clic en

para siempre

fij X¥ a OO lee pin analdgico o

CLER GG ER

Ahora seleccionaremos al Oso Panda.

al recibir derecha

mueve o pasos

al recibir izquierda »

mueve m pasos

Cuando recibe mensaje derecha avanza 10 pasos y cuando recibe mensaje izquierda retrocede
10 pasos.

Ejecuta la aplicacion mLink desde el siguiente enlace lo podras descargar.

https://mblock.makeblock.com/en-us/download/

Tiene que estar abierto mientras realizamos la conexion.
Ahora seleccionaremos la pestaiia dispositivos para realizar la conexién.

Si hay pendiente una actualizacidn en conveniente actualizar.
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¢ Conectar

USB X

Mostrar todos los dispositivos conectables

COM3

Por favor, asegurese de que el cable USB esta
conectado correctamente al dispositivo.

» Asegurate que el dispositivo a conectar esta
encendido.

+ Solo puedes conectar un dispositivo a la vez, en
esta version. Si conectas este dispositivo, se
desconectard el que ya estd conectado.

Seleccionamos el puerto, seguido de conectar.

Ya puedes mover tu joystick a izquierda y derecha.

PRUEBAS

UNO F

* EELEGU ¥

~

El cédigo final del Arduino.
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cuando clic en
para siempre
fia x¥ a ©O leepinanalégico o

fiia y¥ a ©2 leepinanalogico o

fiia a¥ a ©O leepinanalogico o

Saludo »

Cddigo del Oso panda.

al recibir derecha v al recibir  izquierda *

L LsnE m R mueve 0 pasos
apunta en direccién @ apunta en direccion @

S al recibir Asriba »

mueve m pasos
mueve pasos
apunta en direccion o o one
apunta en direccion

al recibir Saludo ¥

di @ durante o segundos
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21.- Bluetooth. COMUNICACION
CONCEPTOS

éQué es Bluetooth?

Mucha gente puede tener la impresién de que el Bluetooth es una tecnologia anticuada, que se
usaba para transmitir datos entre dispositivos, y que actualmente estd en desuso. Nada mas
lejos de la realidad.

Bluetooth tiene la enorme ventaja de estar integrado de fabrica en la mayoria de dispositivos.
Portatiles, Tablets y Smartphones llevan integrado Bluetooth. Ademas, su uso es independiente
del sistema operativo (Windows, Linux, Mac o Android).

Esto convierte a la tecnologia Bluetooth en uno de los mejores medios para comunicarnos de
forma inaldmbrica con Arduino. Por ejemplo, podemos emplearlo para controlar un robot
desde el mévil o Tablet, o recibir mediciones en un ordenador para registrarlas en un servidor
web.

é¢Coémo Funciona Bluetooth?

La comunicacién Bluetooth es similar al uso del puerto serie normal, por tanto, resulta muy
versatil y muy sencillo de usar. La diferencia principal es que, en lugar de conectar un cable,
tendremos que emparejar el médulo con nuestro dispositivo.

EMPAREJAMINETO MODULO BLUETOOTH

Normalmente utilizaremos el médulo Bluetooth del Arduino para conectarse con el Bluetooth
del mévil a través de una App mévil. ESTOS MODULOS SOLO PODRAN CONECTARSE CON
DISPOSITIVOS MOVILES ANDROID.

Para esto deberemos con anterioridad emparejar dicho médulo a nuestro dispositivo movil, este
proceso lo podremos hacer desde la App en concreto que vamos a utilizar o bien desde las
opciones de configuracién de Bluetooth de nuestro mdvil, teniendo en cuenta la siguiente
informacioén:

1. Los mddulos con los que vamos a trabajar vienen con el nombre HC-06 o nHC-06
dependiendo del modelo con el que trabajemos.

2. Debemos de localizar ese nombre del médulo en el mévil y emparejarlo.

3. Sinos solicita un PIN poner 1234.

CONEXIOINADO CON ARDUINO

El conexionado serd igual independiente del modelo de mddulo que tengamos: HC-05 o HC-06,
aunque uno tenga 4 y el otro 6 pines, porque en el de 6 solo utilizaremos los 4 pines centrales
(descartando los 2 de los extremos).
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HC-05 FC-114 HC-06 FC-114

-

- P ALLN

e PINES ALIMENTACION. Pines 5V y GND a los pines correspondientes de Arduino.

e PINES DE DATES. TXD Y RXD. Estos pines irdn a dos pines digitales de Arduino
cualesquiera. Luego tendremos que indicar cada uno segun corresponda en la
programacion de ArduinoBlocks.

Tipos de modulos Bluetooth

Los dos moddulos, HC-05 y Hc-06,nos permiten conectar de forma sencilla un Arduino por
Bluetooth. La diferencia entre ambos moddulos es que el HC-06 sélo permite recibir
comunicaciones (slave) mientras que el HC-05 puede recibirlas e iniciarlas (master and server).

HC-05 FC-114 HC-06 FC-114

1 M

T NANuting

Por tanto el médulo HC-05 es superior en caracteristicas técnicas, aunque el HC-06 también
nos servird para nuestra practica. Aunque como la diferencia de precio entre ambos es muy
reducida si podemos comprar el modelo superior, pues mejor, por futuros usos.

Apps para conectar movil a Bluetooth Arduino

Normalmente utilizaremos el mddulo Bluetooth del Arduino para conectarse con el Bluetooth
del movil a través de una App movil. Hay muchas Apps para poder hacer esto nosotros para
nuestro curso utilizaremos la App Arduino Bluetooth Controler para Android.

Connetti un dispositivo

L] HC-06

2 associato, non connesso

Dispositivi disponibili D

invia un comando I
emailz@emall it Ciao Grazie >
Inventa

TH2H3 0405607080900




Con esta Aplicaciéon podremos:

e Modo CONTROLER. Para poder enviar el texto que queramos en funcion de los botones
pulsados.

e Modo SWITCH. Para tener un Unico botdn con dos posiciones.

e Modo DIMMER. Para enviar un nimero entre 0y 255.

e Modo TERMINAL. Para enviar y recibir los caracteres que queramos.

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Inicializar

| Iniciar Rx Tx
b4 (=5 Estamos trabajando con Arduino |- | Salto de linea
N |

3 ¢ Datos recibidos?

e VarNum - 4 Recibir byte

+ si "VarNum - =~ L2 el 0 -

hacer | pocribir digital Pin + §E) || (kD

"VarNum + =~ L2l 1 -

Escribir digital Pin | §E)
e @

Programacién por cédigo:

#tinclude <SoftwareSerial.h>

double VarNum;
SoftwareSerial bt_serial(3,2);

void fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){

pinMode(_pin,OUTPUT);
digitalWrite(_pin,_e);

void setup()

{
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bt_serial.begin(9600);

bt_serial.printIn(String("Estamos trabajando con Arduino"));

}
void loop()
{
if ((bt_serial.available()>0)) {
VarNum = bt_serial.read();
if (VarNum == ('0"))) {
fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
}
if (VarNum == ('1")) {
fnc_dynamic_digitalWrite(13, HIGH);
}
}
}
PRUEBAS

Una vez cargada la aplicacién a nuestro Arduino ejecutaremos la aplicacién que comentamos
con anterioridad.

Seleccionamos el Bluetooth que ya tenemos emparejado.

Seleccionaremos “Terminal mode”.

HC-05: Estamos trabajando con Arduino
>1
>0

El Arduino nos ha enviado un mensaje, nosotros al enviarle un 1 enciende el led del pin 13 y al
enviar un 0 apaga el led del pin 13.

Ahora vamos a seleccionar la opcién “Controler mode”
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Vamos a configurar que con la x mandamos un 0y con el circulo mandamos un 1.

Con la opcidén “Swutch mode” un solo botdn.

e all 60%m

1631 W & &

HC-05

Setup the switch with your own
‘on" and "off" commands

@
A o

Cuando encendemos y apagamos le decimos en configuracion que es lo que queremos enviar.

Para el siguiente ejemplo vamos a cambiar a recibir un nimero.
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* ¢ Datos recibidos?

Establecer = | 4 Recibir como numero ) Hasta salto de linea

+ si "VarNum - L=< * IM 125}

hacer  eqcribir digital Pin | §E) | (SGED
L _ _

VarNum -~ lL> ~ I 125}

Escribir digital Pin
C ©

172

Segln donde este la barra su valor el led estara encendido o no.
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Para acceder a los videotutoriales del canal de YouTube Aprendemania.

Contenido

1.- $COMO USAr ARDUINO? ..ottt ettt ettt sb e bt sttt e bt e sbe e satesabesabeebeenbeennees 1
SW para programar AFUINO .......ceccuieeeieciieeeeeieee e ecite e e e eiteeesestteeeesbaeeeessseeeessseeeessssaeessnseneessnns 1
ATUINOBIOCKS ..ttt ettt sttt sttt e st e s stb e e st e e sbae e sabeesbaeesabeesabeeesabeesanes 2
REEZISTIO NUEVO USUQIIO ..ccciiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeseeeseeeaeaeeeseaearaeseseanaeererarnrnnnnes 3
EMPEZAr UN NUEVO PrOYECTO c.uuuuiiiiieiiiiiiiiee et eetet e s s e e et eraass e s s e e e eaasans s s s e seeennsanannns 3
ArdUiNOBIOCKS CONBCEION .. .citiiiieiiieie ettt ettt ettt sttt be e bt e saeesaeeeneeenbeens 3
NUESEIO PriMEr PrOYECTO ....uviiieiiiiieeeiiiee ettt ettt e sttt e e st ee e st e e st eessnbe e e s e nbeeesenrenesenres 5

2.- $QUE €5 1a RODOLICAT ..couiiiiiiiieeeee e e 10
¢Qué disciplinas intervienen en 1a RODOLICA? .....c..uvieieiiiiicceeeeceee e 10
ECOMO FUNCIONA UN RODOT? ...ttt ettt st sttt 11
(0] o4\ e Xo [l -1 2(e] o Yo Y d ot TR PSR PUR 11
FULUIO / Peligros RODOTICA. ...ccuviiuiieieeeteeteeteeetee ettt ettt et e et eveebeebe e taesteesaneeaneeabeeraens 12

3.- EQUE €S ArAUINOT ...ttt st sttt e b e s be e st e sare s bt e b e reennees 14
Elementos que componen la Plataforma Arduino...........cccoeeeieiiieiicciee e 14
HARDW/ ARE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e et ettt ettt et et et et e e et et e e et e e e e e en e et e eeeneeeneneneeenenene 14
SOFTWARE ..ttt ettt st st et s b e st st et et e b e s bt e sae e st e et e e b e e nneesmnesane 15
COMUNIDAD ..ottt ettt sttt ettt sttt ettt e b e s bt sa e e st e e bt et e e s beesmeesanesaneeaneenreennees 16
MOAEIOS AFAUINO....eeiiiiiiiie ettt st et s e e sat e e s e s be e e sab e e aeeesareesneeesareeeneeas 16
Placas Oficiales VS NO OfiCiales.....cccuuiriiiiiiieiiie ettt 17

4.- QU kit de Arduing COMPIAr? ......cc ettt et e eetee e e e e tee e e e etee e e e eabeeeeeeabeeeeeearaeeeenreas 18
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Orientaciones: 1a deCiSION €S VUESTIA... ....uuuuururueiiiiiiiieiii s saannans 18
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